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<§) Fur einen Gasfilter bestimmtes Filtermedium 

(§) Ein fur ein Gasfilter bestimmtes Filterelement hat eine 
erste Fifterschicht (1) aus einem Vlies, Gewebe, Papier, Filz 
oder anderen pordsen Schichten und dahinter eine zweite 
Oder me h re re Filterschichten (2) aus offenporlgem recyclier- 
ten Potyurethan8ch8um gewonnenes ftecyclat und hat eine 
soiche Porengrofie bzw. innere Oberflache und biochemi- 
sches, katalytisch unterstutztes Aeaktionssystem. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein fur ein Gasfilter bestimmtes 
Filterelement mit einer ersten Filterschicht an der An- 
strdmseite aus einem Vlies, Gewebe, Papier, Filz oder 
anderen pordsen Schichten und einer oder mehrere dar- 
auf bzw, darunter angeordneten weiteren Filterschich- 
ten aus offenporigen Systemen auf Kunststoff-, anorga- 
nischer oder organischer z. B, pflanzlicher Basis, 

Ober solche Filtermedien wird ausfiihrlich in der DE- 
036 14 949 berichtet. Die Schrift hebt insbesondere ei- 
nen verbesserten Abscheidegrad und eine geringere 
Partikeleinwanderung durch die Beschichtung eines Na- 
delfilzes mit offenporigem Polyurethanschaum hervor. 
Weiterhin wird angefOhrt, daB ein Schadstoff-Filter aus 
Polyurethan auch mit Aktivkohle impragniert werden 
kdnne, 

Aktivkohle wird in der Filtertechnik eingesetzt, wenn 
man gasfdrmige oder fhlssige Schadstoffe aus Gasen 
entfernen wilL Derzeit werden Kjaftfahrzeuge der 
Oberklasse mit Aktivkohlefilter ausgestattet, urn die 
dem Innenraum zugefdhrte Luf t von Ozon und Kohlen- 
wasserstoffverbindungen oder anderen Schadgasen zu 
befreien. Solche Filter enthalten in einem Behalter eine 
Schuttung aus Aktivkohle, Sie sind im Vergleich zu her- 
kdmmlichen Luftfiltern sehr teuer (EvtL andere Verfah- 
ren wie Anlagerung von Aktivkohle an Tragermatrix 
z. B. mit Kunststoffschaumen mit einbauen). 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Filter- 
medium der eingangs genannten Art zu entwickeln, wel- 
ches mdglichst kostengfinstig herstellbar ist und sich 
zusatzlich zur Funktion eines Partikelfilters auch zur 
Adsorption gasformiger Schadstoffe eignet und be- 
stimmte flussige und gasfdrmige Schadstoffe durch che- 
mische oder biochemische Reaktionen in unschadliche 
Verbindungen umwandelt 

Diese Problem wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Filtermatrix ein aus der Entsorgung von Poly- 
urethanschaum gewonnenes oder ein anderes organi- 
sches oder anorganisches Recyclat ist oder aus pflanzli- 
chen Produkten besteht und eine solche PorengrdBe 
und physikalische und chemische Struktur hat, daB die 
Funktion eines Adsorbens und Reaktors eintritt 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB bei Ver- 
wendung von recyciiertem Polyurethan oder gebiahten 
Altglas, welches bei der Entsorgung von Polyurethan- 
schaum als Pulver bzw. bei der Entsorgung von Altglas 
als kugeliges Pulver anfallt und Qblicherweise zu Bri- 
ketts oder anderen Formkdrpern verpreBt, yerbrannt 
oder zu Bauwerkstoff verarbeitet wird, ein Filtermedi- 
um entsteht, welches eine mindestens genauso geringe 
PorengrdBe und sogar grdBere Oberflache hat als Ak- 
tivkohle. Deshalb kann man bei Verwendung eines sol- 
chen Polyurethans oder anderen Recyclats oder pflanz- 
lichen Produkts auf die aufwendige und teure Einlage- 
rung von Aktivkohle oder auf die Anbringung einer 
Aktivkohleschicht auf ein Filtermedium verzichten und 
erhalt dennoch ein Filtermedium, welches gasfdrmige 
Schadstoffe besser als Aktivkohle zu adsorbieren ver- 
mag. Da Polyurethanrecyclat bei der Entsorgung der 
Warmeisolation von unbrauchbar gewordenen KGhl- 
schranken oder andere Recyclate wie Altglas in groBen 
Mengen anfallt und bislang verbrannt bzw. wiederein- 
geschmolzen werden muB, ist es sehr kostengiinstig er- 
haltlich, so daB das erfindungsgemaBe Filtermedium ko- 
stengiinstig herstellbar ist 

Durch die erfindungsgemaBe Kombination einer pri- 
mar Feststoffe zurGckhalsenden ersten Filterschicht an 



13 463 Al 

2 

der Anstrdmseite ist mit einer oder mehreren gasfdrmi- 
ge Bestandteile adsorbierenden zweiten oder mehrfa- 
chen Filterschicht bzw. -schichten entfernt ein mit einem 
solchen Filtermedium ausgerusteten Kraftfahrzeug gas- 

5 formige Schadstoffe aus der Ansaugluft, was nicht nur 
den Insassen des Kraftfahrzeugs, sondern zugleich der 
Umwelt zugute kommt 

Eine besonders vorteilhaf te Weiterbildung der Erfin- 
dung besteht darin, daB die zweite oder weiteren Filter- 

io schichten zur Reingasseite hin der ersten Filterschicht 
nachgeschaltet und von der ersten Filterschicht ldsbar 
ausgebildet ist Hierdurch wird es mQglich, zur Entsor- 
gung oder Demontage bei Kapazitatserschdpfung die 
beiden oder mehreren Fdterschichten ohne Schwierig- 

15 keiten voneinander zu trennen, so daB eine sortenreine 
Entsorgung der jeweiligen Filterschicht mdglich wird 
Weiterhin kann man ausschlieBlich die nachgeschalte- 
ten Polyurethan- oder andere Recyclat- oder Pflanzen- 
schicht auswechseln, wenn ihre Adsorptionsf ahigkeit er- 

20 schdpft ist, was kostengttnstiger ist als ein Austausch des 
kompletten Filtermediums, Da die zweite oder nachfol- 
genden Filterschichten auf der Rtlckseite der ersten Fil- 
terschicht vorgesehen ist, wird die fur die Adsorption 
oder chemisch/biologische Schadgasumwandlung erfor- 

25 derliche Filterschichten vor einer unerwflnscht groBen 
Partikelbelastung durch cUe erste Filterschicht ge- 
schutzt 

Konstruktiv besonders einfach ist eine zickzackformi- 
ge Faltung aufweisendes Filtermedium ausgebildet, 
50 wenn gemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung die zweite oder nachfolgenden Filterschichten als 
eine von der Rflckseite der ersten Filterschicht her mit 
Profilierungen in die Faltungen eingreif ende Filtermatte 
ausgebildet ist 

as Das erfindungsgemaBe Filtermedium kann nicht nur 
gasfdrmige Bestandteile adsorbieren, sondern zugleich 
eine chemische Umwandlung in harmlose Stoffe herbei- 
fuhren, wenn in die zweite oder nachfolgenden Filter- 
schichten katalytisch wirkende chemisch oder bioche- 

40 misch aktivierte Stoffe integriert sind Das erfindungs- 
gemaBe Filtermedium stellt dann einen Schadgasreak- 
tordar. 

Als chemische und katalytisch wirksame Stoffe fur die 
Umwandlung von z.B. Fluorchlorkohlenwasserstoff- 

45 verbindungen fur Filtermedien in Zuluftfiltern von 
Kraftfahrzeugen sind in Kulturpflanzen vorkommende 
bestimmte Inhaltsstoffe aus Sekundarstoffwechselpro- 
dukten besonders vorteilhaft Solche Zusatze oder zu- 
satzlichen Filterschichten sind auch bei Filterelementen 

so gunstig, cUe kein Polyurethan enthalten, also z. B. bei 
anderen Recyclaten oder auch iiblichen Aktivkohlefil- 
tern. 

Die Filterschicht aus Polyurethan kann auf ihrer Au- 
Benseite eine feste Oberflache aufweisen, wenn die 
55 zweite oder nachfolgende Filterschicht auf der ersten 
Filterschicht abgewandten Seite vom Vlies oder ande- 
ren verstarkend wirkenden Konstruktionen abgedeckt 
ist 

Die Erfindung laBt verschiedene Ausfflhrungsformen 
go zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist 
eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nach- 
folgend beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt eine erste Filterschicht 1, bei der 
es sich beispielsweise um ein Vlies oder Vlieskombina- 
65 tionen handelt, welches wie bei Luftfiltern f ttr Kraf tf ahr- 
zeuge ailgemein fiblich zickzackfdrmig gefaltet ist Eine 
zweite Filterschicht 2 ist als Matte aus offenporigem 
recyclierten Polyurethanschaum ausgebildet und greift 
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selbsthaftend mit Profilierungen 3, 4, in Faltung 5, 6. 
Patentanspriiche 

1. Fur ein Gasfilter bestimmtes Filterelement mit 5 
einer ersten Filterschicht aus einem Vlies, Gewebe, 
Papier, Filz oder anderen porffeen Schichten und 
einer darauf bzw. dahinter angeordneten zweiten 
oder weiteren Filterschicht aus offenporigen Syste- 
men auf Kunststoff, anorganischer oder organi- to 
scher z,B. pflanzlicher Basis, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das offenporige System ein aus der 
Entsorgung von Polyurethanschaum oder anderen 
anorganischen Stoffen gewonnenes Recyclat oder 
Pflanzenprodukt ist und eine solche PorengroBe 15 
hat, daB die Funktion eines Adsorbens und Reak- 
tors eintritt 

2. Filtermedium nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Filterschicht (2) oder wei- 
tere Filterschichten zur Reingasseite der ersten Fil- 20 
terschicht (1) vorgesehen und von der ersten Filter- 
schicht (i) Idsbar ausgebildet sind. 

3. Filtermedium nach Anspruch 2, bet dem die erste 
Filterschicht zickzackformige Faltungen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite oder wei- 25 
tere folgende Filterschichten (2) als eine von der 
Riickseite der ersten Filterschicht oder die davor 
positionierte Schicht (1) her mit Profilierungen (3, 

4) in die Faltungen (5, 6) eingreifende Filtermatte 
ausgebildet ist 30 

4. Filtermedium nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als katalytisch wirkender Stoff aus 
Pflanzen gewonnene, chemisch aktivierte aus den 
Sekundarstoffwechselprodukten der Pflanzen 
stammenden, bestehenden Bestandteile vorgese- 35 
hen sind 

5. Filtermedium nach zumindest einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweite Filterschicht (2) auf der der ersten Filter- 
schicht (1) abgewandten Seite von einem Vlies oder 40 
weiteren Schichten abgedeckt ist, die z. B. keimtd- 
tende Wirkung besitzen. 
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